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流程行业业务特点

生产流程连续
连续生产、产能制约、工

序衔接紧密

安全风险管控要求高
安全标准化，作业过程风

险管控

管理面广
产、供、销、人、财、物

的全面管理

设备可靠性要求高
设备繁多，多为重资产，维修成本高

工艺流程复杂
工艺复杂、流程规范

原材料能源成本高
物料成本占总成本比例高



流程行业普遍信息化现状

DCS、PLC等工业自动化

基础软件应用成熟

借助大数据、人工智能优

化工艺生产流程、辅助经

营决策的应用欠缺

传统的ERP、OA等信息化

管理软件建设已完善



流程行业数字化转型需求

内部
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监控
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• 规范、优秀的

内控管理水平

• 管控一体化
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• 物联网
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• 市场化运营

• 行业整合

• 开放共享

• 平台发展
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工业互联
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管理是基础与核心 技术是支撑手段 围绕核心业务提升价
值创造能力是目标

一流的工业企业
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一步一个脚印，构建有“芯”、有“魂”、有“神”的工业互联网平台

第一阶段：
单企业、局部业务需求

价值沉淀：
⚫ 积累了丰富的工业企业设备资

产管理、生产管理和运行管理
经验

⚫ 创建了工业企业信息化建设方
法论

第二阶段：
平台驱动的信息化建设

价值沉淀：
⚫ 打造了具有自主知识产权的

技术平台
⚫ 改变了传统业务驱动的信息

化建设模式
⚫ 提高了信息化建设效率，降

低了成本，提高了信息化建
设的成功率

第三阶段：
集约化的集团信息化建设

价值沉淀：
⚫ 业界首创领先的六个一体化业

务解决方案
⚫ 提升了信息化咨询的能力
⚫ 积淀了不同行业、不同领域的

信息化服务经验

第四阶段：
云计算、SaaS平台

价值沉淀：
⚫ 研发了分布式、多租户SaaS平

台
⚫ 积累了丰富的平台运营经验
⚫ 支撑了产业互联网平台建设
⚫ 丰富的移动互联网建设经验

第五阶段：
工业互联网平台

价值沉淀：
⚫ 通过大数据、人工智能等互联

网技术支撑工业企业实际业务
需求

⚫ 数据驱动的设计思维
⚫ 数据驱动的业务创新模式
⚫ 生态构建的能力

2000 2004 2008 2012 2016

工业互联网平台的“芯”
种下了朗坤坚持研发通用技术平
台解决各行业数字化需求的基因。

工业互联网平台的“魂”
朗坤能提供丰富的、实用的，满
足各类业务场景的工业APP，主
要依得益于多年专注服务工业企
业业务需求的经验积累

工业互联网平台的“神”
三分开发七分运营，朗坤通过自有
平台的建设运营，积累了丰富的平
台运营经验，促进了工业互联网平
台成为真正的“活平台”



通过平台驱动的思想构建工业互联网平台，模型驱动、组件丰富

采集任务

协议库

故障查询 二次计算

接口监视

日志管理

网关监控 采集配置

API管理

边缘计算

数据/机理模型

模型库

转发配置

转发引擎

数据转发

网关配置

固件更新

系统配置

缓存管理 传输配置

设备数据采集

DCS系统

离散设备

设备

网关软件

设备注册

网关管理 事件管理

指令分发规则引擎 组态发布

设备管理

设备接入

时序存储

存储转发

组态集成

组态管理

组态建模

固件管理

SDK管理

系统管理

物联网平台

采集节点管理

第三方接口管理

消息队列管理

数据采集和传输

计算引擎管理

时间窗口配置

计算任务调度

数据处理

时序数据
（TrendDB）

管理数据
（pg/mysql）

非结构化数据
（NoSQL/文件系统）

数据存储

索引管理

索引模板

词库管理

智能检索

数据集管理

算法管理

模型管理

算法平台

集群管理

组件管理

运维管理

系统管理

大数据平台

微服务框架API网关

统一认证

API鉴权

API限流

故障隔离

服务注册/发现

服务路由

服务熔断

服务审计

服务监控

开发工具 容器管理

业务建模工具

表单平台

工作流建模

组态建模工具

工厂建模工具

镜像管理

服务编排

容器监控

多租户管理

缓存管理

事务管理

消息管理

通用服务

工业PaaS平台

MQTT HTTPS

移动设备管理

移动内容管理

移动平台

苏
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台

设备健康
管理

能耗优化
工业APP

工况寻优 智能安防 小指标考
核

运行优化 环保管理 ……

技术支撑



高性能时序数据库，挖掘海量时序数据的价值

朗坤13年用心打造国产时序数据库

软件著作权 发明专利 标准制定

工业物联网

时序数据库成为工业大数据核心存储组件

多样化的部署方案

云部署、高可用、分布式

完善的数据查询接口

方便开发者做定制化应用分析

专业的数据压缩算法

提升查询效率降低存储成本

完善的配套软件

快速构建实时分析应用



开放的工厂建模平台构建数字孪生

故障诊断、性能试验、运行优化等业务需求，重构工厂建模框架，通过可视化的数据建模配置，支撑分析业务
的灵活性扩展，并分离业务专家的非代码建模工作。

部件类型建模

设备类型建模

实体设备

工厂模型



丰富的工业APP支撑各类工业场景业务创新需求

电 力 化 工 建 材 冶 金

苏畅工业互联网平台

算法、模型

数据
标记

人工
智能

诊断
算法

神经
网络

深度
学习

……

近50个专业算法、模型

设备APP

健康
评估

设备
管理

故障
管理

故障
预警

状态
监测

……

30多个设备管理APP

经营优化APP

工况
寻优

燃烧
优化

成本
优化

掺烧
优化

价格
寻优

……

近20个经营优化APP

工厂管理APP

工艺
管理

投资
管理

安全
管理

技术
管理

工程
管理

……

100多个工厂管理APP

工业大数据APP

风险
预警

生产
调度

绩效
对标

辅助
决策

经营
预警

……

近40个工业大数据APP



设备故障预测与健康管理

一、数据驱动实现趋势预测 二、融入机理知识实现诊断分析

实现目标

• 采集设备测点，实时监视运行状态，实现越限报警、性能指标分析

• 基于历史数据建立AI模型，基于特征工程，预测设备运行趋势，构

建“数字双胞胎”，实现设备健康趋势预测。

实现目标

• 基于设备机理，结合专家经验，建立设备故障库，实现故障诊断

• 利用振动信号分析，建立机理模式，预判故障趋势，实现诊断分析

应用技术 应用技术

• 物联网、深度学习 • 信号采集、机理建模、专家知识库+

数据模型为故障预测与诊断提供辅助支撑，反过来，机理诊断积累的数据为数据模型提供数据养殖的手段



数据驱动设备健康管理建模

步骤一：设备数据采集

• 建立采集测点、采集设备参数

步骤二：数据清洗

• 去除停机工况数据
• 根据拉伊达准则，剔除随机误差数据
• 根据一阶差分指标去除突变数据

步骤三：特征工程

• 结合设备运行机理，筛选

输入输出参数

• 计算皮尔斯相关系数，选

定特征参数

步骤四：数据建模

• 选择设备运行历史数据作为样本（覆盖全工况、至少1年以上运行

数据）

• 基于DNN完成设备模拟运行模型的构建

步骤五：构建数字孪生体

• 构建实际运行+计算预测的数字孪生体
• 残差分析和走势分析
• 基于残差的均方根误差计算

步骤六：故障预测模型

• 依据专家经验建立故障规则知识库
• 结合数字孪生分析提前识别故障类别，

进行报警预测

采集了冷却机电流等29个测点，结合引风机运行机理和参数相关性分析，分成两类特征参数分别建模



建模算法优化

传统全连接神经网络 深度稠密神经网络

缺点：

1、层数较浅，表征能力不足。

2、随着层数加深，出现梯度消失或爆炸问题，导致收敛速度慢甚至难以收敛。

3、特征传递性弱，无法挖掘更深层次特征。

算法改良

改良点：

1、大幅提高层数，增加了表征能力。

2、减轻了梯度消失或爆炸问题。

3、采用block思想，降低了连接的参数数量。

4、有效利用了之前的特征，有效组合深层次特征。

算法改良后，归一化均方根误差从6%降低到1%



故障库与特征参数的规则化表述最终形成机理诊断模型

故障机理知识整理

特征参数整理

规则化表述



风电行业应用

特征：
1. 振动呈上升趋势
2. 波形有冲击特性
3. 波峰因子参数超过10
4. 频谱图和包络谱含BPFO及

其谐波成分

故障：
外圈损伤



视频识别提高企业安全管控的能力



视频识别提高企业安全管控的能力

特殊的安全帽“光头” 戴口罩的陌生人 AI模型“夜盲症”的问题

远距离识别的问题？ 背对摄像头的报警信息如何去重？ 多路摄像头同时部署，显存占用过高如何处理？

做工业场景下实用、可用的AI！



工业互联网平台赋能国信能源大数据平台

江苏省国信集团能源大数据工业云平台

设备管理 安全管理 运行管理 供应链管理 燃料管理

预算管理 班组管理 生产监视 检修管理 党建管理

技术管理

……

远程调度 生产监视 设备诊断 经营监控 工程管理

安全监视燃料采购 物资采购 决策分析 电力营销

集团APP

电厂APP

电
力
A
P
P

电力工业物联网平台

电力大数据中心

开发平台

集团用户

电厂用户

用能企业

供应商

设备维修商

工程建设用户

金融机构

投资公司

招标代理

外部专家

平
台
用
户

平
台
服
务

电力
平台

设备数据 安全数据 检修数据 运行数据 燃料数据 物资数据 营销数据 工程数据 财务数据 管理数据 实时数据

火电、风电、水电、燃气发电、光伏电站、生物质发电

边缘数
据接入

物联

数聚

开放

多租户



工业互联网平台赋能国信能源大数据平台

60亿条
大数据每天产生

80多页
经营分析报告每天自动生成

35万个
测点

2699张
实时画面

60万台
设备接入
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招采平台打造供应链生态，帮助平台租户降低采购成本，提高采购质量

50%+
效率提升

30%+
优质寻源

30%+
降低成本

50%+
提高资金周转

旺采网是依照国家发改委《电子招标投标办法》、《电子招标投标系统技

术规范》相关要求，完全自主设计开发的全流程电子化招标采购平台。

平台定位

集在线招采、金融服务、

企业管理协同于一体的

采购供应链平台；

业务侧重

以企业招标采购为主营

业务，打造供需双方高

度协同，高效便捷的交

易平台

平台相关方

业主方、招标代理公司、

材料／设备供应商、物流

方、金融机构、行业专家

等



针对企业在不同阶段

的发展特征和服务需

求，打造差异化产品

体系，对接金融机构，

匹配相应的金融服务

模式，为企业提供全

面高效的服务

打造产融结合生态，帮助平台租户盘活资产，提高资金利用率



连接租户、大数据科学家、开发者和机理专家的技术生态

APP开发者

大数据科学家工业企业

设备专家

苏畅工业互联网平台

PaaS平台

物联网平台 工业大数据平台

协议
解析

能耗
优化
APP

故障
预测
APP

智能
安防
APP

互联
网金
融APP

企业
招采
APP

设备健
康管理
APP

⚫ 工业知识输出

⚫ 设备机理建模

⚫ 算法建模

⚫ 模型评估

⚫ 设备管理

⚫ 资源协同

⚫ 工业APP开发

⚫ API共享

设备
管理

状态
监视

模型
训练

模型
评估

模型
发布

API

开发
工具

机理
建模
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朗坤智慧是国内领先的平台提供商和数据运营商

公司简介

◼ 1999年成立，致力于通过数字化手段提升企业绩效，是国内

领先的智慧化企业的平台提供商和数据运营商。集团有员工

1000多人，接近三分之二的人员是咨询顾问和技术专家；

◼ 具有自主知识产权的软件平台；

◼ 从国内市场走向了国际市场；

大型客户

◼ 客户分布全国30多个省、自治区，10多个海外国家；

◼ 1000余家客户正使用朗坤软件的产品和服务；

◼ 全国超过160000位用户每天依赖朗坤的软件和服务；

◼ 覆盖的行业：能源、建材、化工、冶金、军工、政务等；



朗坤苏畅工业互联网平台获得的荣誉和奖项

入选江苏省工业互联网服务
资源池第一批名单信通院颁发的时序数据库评测证书 工信部公布的国家工业互联网测试床

省内唯一一家同时获得优秀测试床和工业APP案例的厂商 工信部公布的工业互联网APP优秀解决方案



朗坤苏畅工业互联网平台获得各界领导和专家的广泛赞誉

工信部辛国斌副部长点赞朗坤

10月12日
工信部辛副部长调研朗坤工业互联网平台建设情况

南京市蒋副市长点赞朗坤

9月14日
蒋副市长到访朗坤，考察朗坤双跨工业互联网平台建设

江苏省工信厅副厅长胡学同到访朗坤，
调研工业互联网建设情况

江苏省工信厅胡学同副厅长到访朗坤通过信通院专家权威评测

工信部和信通院领导的关注 省市各级领导的关怀

江苏省各行业企业家慕名来访

企运网组织的企业家培训

协会、企业的慕名学习

9月14日
蒋市长到访朗坤，考察苏畅工业互联网平台建设情况

省委宣传部徐副部长调研朗坤工业互联网平台建设情况
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